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XIV. VEKTORY

PREIKLAD 83

Na obrézku jsou zndzornény vektory. Zjistéte, které z vek-

tort a) majf tutéf velikost; b) jsou si rovny; c¢) jsou opadné.

A
-
g
\\ U
0
D . &

F H/

K

Resent

a) Zméfenim, popf. porovnénim pomoci kruZitka zjistiue,
Ze lisedky AB, OP, EF, GH & QR maji tutéZ délku, a proto i vek-
tory AB, OP, BF, GH a QR meji tuté? velikost. Obdobnd zjistime,
Ze i vektory B, e T ma ji stejﬂou velikost.

b) ProtoZe pfimky AB a OP jsou rovnobéZné s vektory iE s
OF majf steinf smwér i stejnou velikost, jsou si vektory 3B, OF

rovay, co¥ zapisujeme AB = OP. Obdobné plati TU = CD.

Pozndmks, O sob& rovnych rlznych vektorech téZ Fikdme, fZe pfed-
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stevujil riznéd umistdni téhoZ volného vektoru. PiZSeme pak napi. N J
-’
AB € @ (nebo té% AB = ), OB € & (nebo té% OP = ) atp. A TV
c) TutéZ velikost, sle opadny suér (coZ znamend, Ze leii A'|’
v rovnobdingch pfimkéch) meji napf. vektory AB e BF, které na- ,;?_ " ’Z’ T

— — —> — Y
zyvéme opa&né; zapisujeme to AB = - EF. Ddle je EF =—0P (nebo
—

OB = - EF). Plat{ teké 70 = - KT, 0B = - KT, Q& = - GH.

Pozndmka., Napf. vektory .ﬁ-a Qfﬁ maji sice tutéi velikost, ale

-:.S‘n*

nejsou si eni rovny, eni nejsou opa&né, nebot pfimky AB a QR

ne jsou rovnobéiné.
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913 a) Narysujte tfi sobé rovné vektory o velikosti 4,5 cm. E’} Fl.F 'F4'Fss b) Z4dné avé; o) F_,l .7 ? . ?1 .

b) Doplite obrézek dvéms vektory téhoZ sméru, ale riznych

velikosti. ¢) Déle nerjsujte dva opsiné vektory MN = - U—V> Tl
) i P 3 916 Zndzornéte vektor rychlosti pFimo&arého pohybu a) letadla,

velikosti %,5 cm. které uleti ze 3 hodiny vzdédlenost 510 kilometrd (I.D km

[podle PRIKLADU 83
C ve skutelnosti odpovidd 2 um ne obrdzku); b) suta, mxsé

uaede primy dsek délnice dlouhy 3,5 kilometrd za 2 mj,nut,y
(1 'E ve skutefnosti odpovidd 2 cm). Jaké jsou v ;jgd,uoﬁl:}-w

[2) 170 5&; v) 105%]
917 Nargsujte vektor délky 3,5 cm, jehoi swér sviré s kladnjm
suérem osy x dhel velikosti a) 60%; b) 75% c) 1350i- '

914 PPipomente si, které z fyzikdlnich veliZin jsou z hledis-
ka wmatematiky a) vektorové velidiny; b) skslérni veliZiny.

[a) nap¥. sfle, rychlost, ...; b) teplota, objem,..j vych pfipadech rychlosti za hodinu?

915 Na obrézku jsou znédzornény sily f;, f‘;, seey Fg. Uriete, -
a) které z téchto sil maji stejnou velikost; b) které jsou
si rovny; c) které jsou zndzornény opalnymi vektory. (1 di=-
lek & 3 n.)

Y| 2B

Nap#. b) a(0B) = 3,5 cm
75°
'S
To -
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918 Zndzorndte kvédr KIMN OPQR (d(KL) = 4 cm, d(LM) = 2,5 cm,
. -3 — — —
d(K0) = 5 cm). a) DokaZte, Ze platfi KL = RQ, FM = OL a
— —p
0Q = - ME. b) UvaZujte jen vektory umisténé v hrandch
kvédru. Zjistéte, kolik rizmfch volnjych vektord tak cel-
kem dostanete.
— —
[a) Napf. KL = RQ plyne z obdélniku KIQR; b) doiJ
staneme 3 volné vektory s 3 k nim opalné.

pREXKIAD 8‘1

V pravothlé soustevd soufadnic vyznate body 4 (1, 11,
B[-2, 4], c[4, 6] a bod D sounérné sdruZeny s bodem C podle
osy x. Pro bod E plati: AD = CB. Sestrojte soudet vektort
— = — - a2 - -
a) AB + BC; b) AC + AD. c) Urdete soulet vektord AB + BC + CE +
o O
+ ED + DA. Dovedete vysledek zobecnit? d) Stanovte soufadnice

bodd D a E.

a) SouZet vektort 2+ ﬁE (viz obrézek ns nésl. strané),
tj. vektoru s koncovym bodem, ktery splyvé s Qoéétkem druhého
s&itaného vektoru, je vektor EE (ne obr. oznaden téZ jako vol-
ny vektor m).

b) Vektory Eg a Eﬁ miZeme graficky seéist teprve tehdy,
a? zvolime jejich vhodné umisténi (tj. takové, Ze koncovy bod

prvniho siitance splyva s pos&tkem druhého jako v pripadd a)).

—
Napi. pro vektor 53 zvolime takové umisténi CE, Ze plati
<> AD||«— CE, d(4D) = d(CE) a oba vektory jsou souhlasné
- 2 3
(2ili pat¥{ témui volnému vektoru R). Vektor AE = m + n jJe

pak hledany soulet.

¢) S&itené vektory splnujf volbu vhodného umistdni pro
jejich grafické s¥itdni. Vysledkem s&itdni je nulovy vektor,
jeho%Z poZdteZnim i koncovjm bodem je bod A, tj. 53 = 3: S&ita-
né vektory vytvof{ v tomto pfipadé uzsvienou lomenou &dru. To
plat{ obecn&, af u# podet s&ftanych vektord je jakykoli.

d) Ze soumérnosti bodu D s bodem C podle osy x vyplyvé,
Ze Xxp = X @ Jp = = Jg; de tedy D[4, -6].

ProtoZe ADEC je rovnobéZnik, je stfedem thlopfilky AE bod
s[4, OJ; bod E m& psk jeko stfedové soumdrné sdru’eny s bodem
A soufadnice [7, -1].
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919 Se&téte volné vektory m, B, D, znizornéné ne obrazku.
a) b)
=8 >
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V pfipadech a) i b) volte vhodnd umisténi
s&{tanych vektord jeko v Fefeni prikladu &4.

k. 3 = = 3 3
920 BSeététe veksory a, b, ¢, d, e.

3

Y
oy
o

[podle feleny prikladu 84}

; ey —»
921 Sestrojte vyslednici sil M = 3 K, F, =5 N, F; = 7 N.

- —
Sily F, e F, svireji thel velikosti 50" o sily F, o 1'?‘;
Ghel velikosti 90°. (Volte napf. 1 N21cm)

[Jsou dvé moinosti: velikost ihlu svira-]

q
ného silenmi ¥, a ¥, de a) 60°% b) 120°,
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Y922 V soustavé soufasdnic s osemi X, y vyzna&te body A[-1, 2],
B(1, o], ¢[2, 3], D[3, -2], E[4, 2]. Sestrojte soudty
- — - - —3
vektord a) AB + BC + CD; b) AB + AC + DB;
4 — — — - — —
c) B + DB + AB; d) BA + BD + BE.

—)
I:BJ Eﬁ; b) E; c) AE; 4d) ﬁﬁ]

-

1923 Nerysujte &tverec ABCD se stfedem S (4(AB) = 8 cm).
a) Znézornéte graficky soulet vektord B+CD+ B+ DA.

b) Zjistdte soufet vektord Sk + gﬁ + S? + SD.

[a] i b) je souftem mulovy vektor 3]

924 Bsily rl. Fa. I' ma ji t:otéﬁ pﬁsnbiété M, Pro dvé navzdjem

kolmé sily ]?1. 1“2 plati ]!‘1 = Fa = 5 N. b) Urdete graficky
vektor sily !'3 tak, aby sily Fl, F2 a }."5 byly v rovnovéze
(tj. aby jimi urdenmy souZet vektord byl nulovy vektor 3;
1 N odpovidé 1 cm). b) Vypokitejte velikost sily ir';.
a) Vektor f; zndzornime jako opadny

g =% | =» - =
k sou¥tu F; + F,; [13[-' 1?1'. Va.

925 Obdélnik ABCD o strenéch délek a = 6 cm, b = 4 5 cm mé
stfed S. UrZete graficky soulet vektord a) AB + 2— BD.
b) A+ 3 DB+AB- c) bC+ECD+E-DA+sT£+BA.
[a) ;%) 238 03

926 Sestrojte pravouhly trojdhelnik MNO s pravjm thlem MNO,
8 odvésnemi délek d(MN) = 3 cm, d(NO) = 4 cm. Vypoditejte
velikost vektoru E) a graficky ho urdete, je-1li roven sou=-
&tu a) %ﬁﬁ+%ﬁ3; b) %ﬁ+%§3+%&ft; c) %ﬁ*f%o_ﬁ

[ 121 = ¥3; v |3]=0; o)l 3= 2/2]
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V trojihelniku ABC je bod Al stifedem strany BC, bod Bl je
stf¥edem streny AC & bod C, je stfedem streny AB. VypiSte
— —
viechny vektory, které jsou rovny vektoru a) Acl; b) 0151
—
c) B,C.

— — . )
I:a) napf. ByA;; D) napf. AB,; c) tytéi vektory jeko v bj-l

=5 = -0 - >
Vektory a, b sviraji thel 60°. a) Sestrojte vektor ¢ tak,
_’
aby souet g+ 73 + ¢ byl nulovy vektor _3_ b) Urdete soudet
2+C+0b, kde & je vektor z piFedchozi tlohy. Semu se rov-

né tento soudet?

+
a
8) ¢ = =(a + B);
60° b)a+c+b=20
o

Jsou dény body svyumi soufadnicemi v pravoihlé soustavé
soufadnic v roviné: A[1, %), B[-1, 1], c[2, 1], p[-1, 4Q,
E[2, -1], F[3, -1]. Oznadme AB = &, Sestrojte body X, ¥,
Z a U tek, %Ze pro né plati a) Eﬁ = 1,5 g; b) ﬁ? = =2 ;;
) BZ = 0,5 g; d) = - 3.

[a} x[-1, -2]; v) 13, 4]; ) z0a, -2]; &) uls, 1]]

sy -
Je dén pevny bod A a dve nenulové vektory AB & AC (obr.).
Vydetfete mnoZinu viech bodd X tekovich, Ze plati.
— -
a) AX = k , AB, kde k je libovolné reélné &islo (popf.

> — — - > >
k=0); b) A=k . 4B+k,. A, kie k; =0, k, =0,

.

ic

@) Nnozinu bodd |
X tvoFi vsechny
body primky AB
(pop#. polopffm—
ky AB). b) Body

~X Jjsou viechny
body konvexniho

bl 4 Bac.



