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VIIl. RESENI LINEARNICH ROVNIC

4. RESEnf LINEARNICH ROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU

Lineérni rovnice s jednou neznémou mé bud jedno Fedeni,

nebo nemé Z4&dné FeSeni, nebo md nekone&né mnoho FeSenf.

PRIKLAD 42

Reste rovnici -2355—5— = 4 - 3(2 - x) a provedte zkousku.
Regent

V dené rovnici nejprve odstranime zavorku a ekvivalentnimi
dpravemi vypo&teme neznémou x. Abychom odstranili zlomek, obé&

strany rovnice vyndsobime &islem 2.

=3 = 4-32-x%

2x = % = 4 -6+ 3x

._JF:?.-i. =-2+5\I /.2

2x -3 = -4+ 6x / + (3 - 6x)

2x = 6X = -4 + 3

-4x = =1 /=3

2

Zkouska

1 1 5
Goows Bagmie el . TR . E g %

2 - 2 i B - s
P = 4-3R2-p=4-3.%=4-3=-2
L = P
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Odpovéd
Resenfm rovnice je &fslo %.

PREIKLAD 43

Reste rovnici z - 2(2 - z) = § (62 + 3).

Resen{
z = 2(2 - z) = % (6z + 3)
z=-4+2z = % (6z + 3)
52-4 = % (6z+3) /.2
6z -8 = 6z + 3 / + (=6z + 8)
0.2z = 11

Dané rovnice nemd Fedeni, nebo¥ soudin nuly a libovolného
redlného &isla, které v nafem pfipasdé pFedstavuje nezndmé z,
je vidy roven nule. Neexistuje Z&dné redlné &fslo z takové,

aby platilo 0 . z = 1l.
0dpovéd

Dand rovnice neumd fedeni.

PREigELAD 44

Beste rovanici = ; 2 35€;§§-= % + 2

ReSent
x+2_x—5_x+2 /06

2 3 6
3(x + 2) = 2(x - 3) = x + 12
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X+ 6=-2x+6 = x+ 12

x+12 = x+ 12 / + (=x = 12)
0. x = 0

ReZenim dené rovnice je libovolné redlné &islo, nebof sou&in

nuly & libovolného redlného &isla je vidy roven nule.

Levé s prevéd strana rovnice 0 . x = 0 jsou si rovny pro li-
bovolné redlné &islo X.

Ziskany vysledek ovéfime pro libovolné zvolenou &iselnou hod-
notu nezndmé,

Zvolime nap¥. x = 2; potom:

5 2 3 3 “legre2rg=g
P=_62,.1-2:%

L = P

Odpovad

ReZenim dané rovnice je libovolné redlné &islo.

G1ohby
518 Re&te rovnici a provedte zkousku:
a) 3(5 -2x) + 5x =5 = 3(x = 1)
b) 243 ¥3)~3=2<5(1=y3)
c) 25 = 3,(10 - 3x) = 2(3x - 10)
d) 3,1(2 = 3z) + 5,8z =-1,3 = 2(z - 1,5)

[a) =3,5; b) =2; ¢) =5; 4) 3}
519 ReSte rovnici a provedte zkouZku:

8) 4(x - 3) = 3(2x = 1) = 0
b) }(u-;)=%{au—s)

520

521

522

523

524
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) 7=2(3+2)=5
d) 2(5v =-3) = (v +2) .7 =5
(& -4,5; ) 7; &) -1; Q) 5]

Reite rovnici:
8) 3(y -1 -3=2-21-2y)
b) 25533:—22 =7 -2(1 = u)
'[é, b) nemé feéeni]

Reite rovnici a provedte zkousku :
a) 3x = (2 - x) = =4 c) —;—%—E- =x - %
b) 3(x=-1)=-F=2 = d)204x=-3)=3(x=-1)+1

[}) -0,5; b) 2; ¢) %5 ) 2]
Reste rovnici a provedte zkou&ku:

— X 5k =2 _ k = 10
a) 3(5-2x)-1=4- 4% b) 2- == ig
c) 2{4x + 3) =2=6 = 5(1 = x)
d) 5(3x - 2) = 3.(5x = 3) - 2x
[e) 4; ©) 65 ©) 15 @) 0,5]
Reste rovnici:
a) 6(15" 1) e 5{1 ; 2x) = 0’5(141 - 9)
58a-1 _ 3a-1 _ 1 '
b) S 7 (a +1)
R Rl L L Zu =3 u+1l
a 4 B g BeSeme RS
[é}, b)fedenim je libovolné redlné ¥islo; c) nemd feéen%]

Redte rovnici a provedte zkoudku:

a) 5v = 3(5v = 3) = 3v = 5(3v = 5)



=l _ Feix
B 3 3 Z

=B o4 B-FE _ X+
c) 4 5 3 5 3

d) (4z - 5)(4z + 5) = (4z = 2)° = 29
[}) 8; b) 13; c¢) -1; ) 0]

525 Re&te rovnici e provedte zkouZku:

a)%4t-n--%(%-1)=é-%4t+n

B) (u=2)2= (u+ 1)(u - 4)~ -éE-g-ﬁL

3 5
a) 3,1(2 - 42) + 8,4z = =1,8 = 2(z = 2,5)

c) 5-)' 6 = 4y =0

[8) 5; ©) -10; ¢) -1; @) 1,5]

526 Reste rovmici a provedte zkoudku:

a) (x+ 2)° = o = 3 + 6 = x(x = 3)
1 z

b) z = -z—%——ji =2+ z ; i

o sy- {3y-4 [m-3@-3m] +30- 2923 = 33

[g) %; b) 2; ¢) 2 ]

PREIKLAD 45

Redte rovmici <

=1 v+ 3
+ 1 v+ & @ provedte zkoudku.

Redent N
V dené rovnici se vyskytuje nezndmé ve jmenovateli zlomku.

Aby zlomek a jeho Upravy mély smysl, musi byt jmenovatel zlom=-
ku rﬁzdy od nuly. Proto pfi FeSeni rovnice s nezndmou ve jume-—

novateli zlomku musime nejprve urdit hodnoty, kterych nezndmé
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nesui nabjvat, & potom teprvé danou rovnici Fedfme. Pro danou
rovnici mus{ platit: v + 4 # O & souasnd v + 6 # 0. Tedy:

v # -4 a soulasnd v # -6.

yol . ¥*3 /o« (v+4)v+6) vra# O, v#E—4
it & Il v+6 #0, v#=6
(v=1(v+6)=(v+3)v+4)
V2 — v+ 6V - 6=Vt BV o+ 4y + 12
v2 +5v - 6 = v° + 7v + 12 / + (=v2 = 7v + 6)
5v = 7v = 12+ 6
- 2v = 18 /.(—%—)
v = =9
Zkouska
B e
pooome I D o 2B 5 A
-9+ 6 =3
L = B
Odpovéd

Refenim rovnice je &islo =9,

Glohy
527 Reste rovnici a provedte zkoudku:
: 1 i 2
a) '%' vis= §%+ 4 o =T T T+ %
2 A 2.8 i3 .3
B) S Fgheg 21 ) §-§ Tt

528 ReXte rovnici a provedte zkousku:



529

530

531
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§% +1 _ T
a)ey_J- 2 c) _"2-4—-?-
3 A x+41 __2
» == Ao e 3

[a) 5; b) =2; ¢) =1; d) -5:]

Reste rovnici a provedte zkou¥ku:

gl =D o R p) B *+22 _ 2u+9
2x -5 1 - 2x u+ 12 2u + 3
X3P o np.D b K Woeg 5 .

s T ol da e .

[a) 325 v) 35 0) 5,15 @ 5)

Reste rovnici a provedte zkousku:
L AR

gj ELD  dwg,. B "2 _3u
%3 3 Payg W 4

t+3 3 2=z 1 3 N
b = = . =;§—2“
'3 L 5 Uy x -4 -6x+8

[}) -'% ; b) - %

u
—(a—z}

W

c) 2; d) 5]

Redte rovnici:

g) s £22 5 _3_ 43
X + 3 x+ 3
b) i = .
(x=-3)x=-5) - x+9)lx-5)

[p). b) nemd feéeni]
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B, BESEnf rINEArnicH ROVNIC SE DVIMA NEZNAMIMI

Jedna linedrni rovnice se dvéma nezndmymi mé nekonelné
mnoho feSenf., Sousteva dvou linedrnich rovnic sé dvéme nezné-
wymi mé bud jedno FeSeni, nebo nemé %&dné Fedeni, nebo mé ne-
kone&né mnoho FeSeni., Refenimi jsou uspofddané dvojice &isel.

PREIKL AD 45

Urdete alespon tfi uspofddané dvojice &isel, které jsou

feSenim rovnice 2(x - y) = 3(1 - x). Provedte zkousku,

Resent
Z dené rovnice vjjédrime jednu neznédmou, napf. y. Do takto
upravené rovnice dosazujeme postupné za neznémou x libovolné

zvolend &isla a vypolitévdme k nim pfislusSné &iselné hodnoty

neznéné y.
2(x = y) = 3(1 - x)
2= 32y = F=3% / = 2x
-2y = 3% -5x /v (=2)
¥ = % (5x = 3)

x 0 1 3

y-—-g 1 6
Zkougka

2.

a) Pro [x; y] = [0; %
2.4=3

%, 20-(—-2-)]
3(L-0)=3

u
n

P
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b) Pro [x; 3] = E 1] . e) Pro [x; 3] = [ 6] .

L=2,(1=-1)=0 L=2(3=56)==6
P=53.(1=-1)=0 P=3(1=3)==5
L=P L=P

Odpovéa

Refenimi dené rovnice jsou napf. usporddané dvojice &isel

-3 ] [

G1l1ohy

532 Urdete tfi uspofddané dvojice &isel, které jsou fedenim

rovanice:

= S Xed=
a) 3(u = 2v) =u =3 c) 5+ £ 1

" o w2x =5 _%=y3
b) 2x = ¥y 0 da) 1 3 7

53% Urdete tfi usporfddsné dvojice &isel, které jsou fesSenim

rovnice:
&) 3(x+2y+1) = 5(x+2)
b) 5(1 -3 = 1=3(v-2u)

534 Urdete neznédmé sloiky uspofddanych dvojic &isel [}, ?J,
[}3, ?] F [?; d] : [?; 5]. jsou=-1i fefenim rovnice:

a) % x+y = 2 e) % + % = 0
b) % X - % y = 1 d) x=-3 = 3y

. r
535 &) Z uspofédanych dvojic &isel L—l; -4:|,|:2; %]. [5; 21.
EP; -é] vyberte ty, které jsou feSenim rovmice 3x = 2y =
=5,
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b) 7 usporsdanych dvojic &fsel [1; '2], ]:o; -1:| , [;1; _3.:],
- 3=
: 2

: %] vyberte ty, které jsou feBenim rovnice

PREIXLAD 47

ReXte dosszovaci metodou soustavu rovnic a provedte zkousku:
20x-2y) = 5

x=0,5 . 4
]

Refent _

Z jedné z obou rovnic vyjddfime jednu nezndmou a jejim dosa-
zenim do druhé z obou rovnic vypodteme druhou nezndmou. Dosa-
zenim vypoZteného &isla do prvni rovnice vypolteme prvni ne-
znémou, Pokud se nékterd nezndmd vyskytuje ve Jmenovateli,
musime uréit hodnoty, kterjych nesmi nabyvat, aby rovnice a
jejf dpravy mély smysl. Maji-li rovnice sloZitéjs{ tvar, upra-
vime je, abychom poznali, z které bude snaz3{ vyjadfit jednu

neznémou,
2(x = 2y) = 5
xTTOlé=j /.3{ 3#0
2x - 4y = 5
x = 0,5 =

Neznémou x vyjéddfime z druhé rovnice a ziskany vyraz dosadi-
me do prvni rovnice:

X = 33 + 0,5

2(3y + 0,5 = 2y)
2(y + 0,5)

Il
un
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BELo= 7 ; Y 3(u+v=-2) = 2(1+2v) -5
2y = 4 2
§=d Bu + 3v = 6 = 2+ 4v =5 / + (=4v = 6u + 6)
Podminka y # O Je spln¥na. -v = =bu+ 3 /. (=1)
v = 6u = .
Vypo&tené Eislo dosadime do upravené druhé rovanice: g 3
b B = =&
X = 3y + 0,5 u + > = 3
X = 3.2% 0, g s S F=) . 2len = 3)
2
X = 639 #
o BB =2y o B Blawe 1]
ZkoutSka : 3
+ - = -
Ly = 2(65=2,2) = 2.25 = 5 Lt glen = 1)
= s 4u - 2 = 4u =2
Pl— ;
= p O.u = 0
Ll— 1 g
L = 65=05 _ 4 Resenim rovnice O ., u = O je ka%dé redlné Zislo.
- . ReSenim dené soustavy jsou usporddané dvojice &isel [ ; 6u —é],
P2 = 3
g ta g kde u Je libovolné redlné ¢islo, Soustava mé nekoneiné mnoho
- . feSeni.
Odpovéd
Zkousks

kegenim dané soustavy je usporadand dvojice &isel [%,5; é].

Zvolime napf, u = 1, pek V=6u = 3 =6 « 1 = 3 = 3
L, = 1+25% = 1+1 = 2
PRIKLAD 4‘3
P, = 3—%—1 = 2
feste dosazovaci metodou soustavu rovnic: .
. =
i w22k o BY _1
2 3 L, = 3(2.1+3-2) = 3.53% = 9
3(utv=2) = 2(1+2v) =5 Py, . 200 +2,.3) =5 = W=5= 9
L, = P
2 2
Reseni
T E_E_l = é%_ Odpovéd
alon pop o 5 2(1 + 2v) 5 Resenim dané soustevy jsou uspofddené dvojice &isel [ﬁ; 6u-—§],
u = = -

; kde u je libovolné redlné Eislo.
Nezndmou vyjadfime z druhé rovnice: -



= Ih2 -

§1l1ohy

536 Reste dosazovaci metodou soustavu rovnic a provedte

zkousku :
8) 2(x = 3y) = 15 b) 522 = 0,5
4x =y =-3 3u= 2y = =l

[a) [-155 =3]s ) [-2 5}]

537 Reste soustavu rovnic:

X i X g
Bgrg =3 Mg 2
= -
IR 2 x-g-%z-.ﬁ

a) [x; 6 - 2x], x je libovolné redlné &islo;
b) [; %{6 - x)] y X je libovolné redlné Eislcﬂ

PREIKLAD 49_

Reste siitaci metodou soustavu rovanic s provedte zkousku:

3v =u = 2(1l =-u)+v
u = 1
B3]
Resent

Nejprve vylou&éime hodnoty, kterjch nezndmé nesmdji nabyvat.
Pak obé rovnice upravime tak, aby &¢leny s neznémymi byly na
levé strané rovnic a &leny bez neznémych na pravé strané rov-
nic (viz (1) ). Déle rovnice soustevy (1) upravime tak, aby
jejich sedtenim byl &iselny koeficient u jedné neznémé roven
nule, a vypodteme druhou nezndmou. Podobnymi dprevami rovniec
soustavy (1) vypo&teme prvni neznémou.

W=u = 2(l=-u)+v

~- 153 =

235_2 = 1 / . 3 v#0
W=u = 2=2u+v [+ (2u-v)

u+3 = v i A feBy = 3)

u+t2v= 2 . (1)
Bom 37 = =3 /. (1)

Vyndsobenim druhé rovnice soustavy (1) &islem (=1) sou-
stavu upraevime na tvar, kdy sedtenim obou rovnic bude koefi-

cient u jedné neznémé roven nule,

u+2v = 2

-0+ 3y = 3
5v. = 5 /58
v = 1

Vynédsobeninm prvni rovaice soustavy (1) &islem 3 a druhé rov-
nice &islem 2 upravime soustavu (1) tak, Ze sedtenim obou rov=

nic bude koeficient u druhé nezndwé roven nule.

u + 2v = 2 /l}
W= By = =3 /o 8
3u+ 6v= 6
2u - BV = =b
Su = 0 J 5
u -
Zkouska
L1 = 3.1-0 = 3
Py @ 21 -0)+1 = 3
Ll = Pl
s 933 = 3 =
L2 T, 3 1



_l5r5_
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P, = 1 a) 2u - 3v = 5 b} 253y = &
= v o+ 2 i x =4y =
Ly P2 = = 4
: [a) [05 -2] b) [5; 2:’]
Odpovéd
ﬁeéepim dané soustavy rovnic je uspofddend dvojice &isel [?; g . 539 Re3te soustavu rovnic a provedte zkouSku:
a) 3x =2y = 1 c) —3—-}—% = 1
PREIKLAD 50 4x -y = =2 P o o
2v
Reste s&itaci metodou soustavu rovnic:
b) =2 = 1 d) 0,2u + O,dv = 1,1
%‘_ﬁ’. = 2y + 1 2y N
k 0,20 = 0,lv = 0,9
2(53 -x) = 7 5x +y = 4 |
o) G5 =235 w035 = 15 o) [6 5 =205 [ 3]
Reseni
X_E_Z = 2y +1 /.2 540 Redte soustavu rovnic:
+ 2z _ 1
2(5y = x) = 7 a)%ﬁl=2 ) £ = (7 +3)
- .= 4.‘7 + 2 / _4‘3 5(){ 25 2.?) g 2(53 + 2) 4x = 3y = %
10y -2x = 7
5 2 £ e [%), b) neméd feéeni]
X =5y = .
mex + 10y = 7 541 FReste soustevu rovnic a provedte zkoudku:
2x = 10y = 4 a) u=3% = -1 c) 0,5y — 0,3z = 0,3
-2x + 10y = 7 Sedtenim obou rovnic dosteneme: i Sy ity 0yl 0i2E & 1,1
0. x+0.y =11 b) XoFy = 2Ly
Rovnice 0 . x + 0 . y = 11 nemé FeSeni pro Z4dnou dvojici redl- 2x - 4y .= .5
nych &isel x, ¥. E,) [2. 1] b) [... & = ... ; ¢) [5; 4]}
Odpovéd
Dand soustave rovnic nemé Fedeni, 542 Redte soustevu rovnic s provedte zkousku:
o) 52 =« 103 b) Sx 4 2y = 23
Gilohy . STV
x=2y= 0

538 Reste stitac{ metodou soustavu rovnic a provedte zkou¥—
ku:



=156, -

9% + 2y _ X = 33
c) ) T
2x + 3 _x=-3+1

3 9 [0 =2 -5 » [3 5 o [1; -1]]

543 Redte soustavu rovnic a provedte zkousku:

+ X 0

= =i b) 2y - z
z
:% %"'I X

l:a) [5:-2); » [&; ‘152:]]

a)

olg WiE
+
i< I\JI
]

544 Reste soustavu rovnic:

o e I =
2(x-y-2) = 4 -x ¥y - 0,25z = 2

[%} b) nemé feéeni]

545 Reite soustavu rovnic:

2 b) 2(x=-3) = 3(1-x) -y
x4+ - B x=0,2y = 0,6
x=-y+1

Lg} [x; 3x + 2], x je libovolné redlné &islo;
b) [x; 5x = 3], x je libovolné redlné éislo]

546 Redte soustavu rovanic a provedte zkoudku:

o 755 = 5z c) x+4y = 3
2 = 2 -2x +y = 1
X -2 ¥y =5
b) 2(x + 3) = 3(y +2) = =1 d) 0,1x + 0,3y = 0,1
x + T (3 -2)=20 Ol 0,2y = -0,8

E> C-3; 21; ©)[2; -1]; ©) I:- 5 é]; a) [=2; 1’]_’



